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一、项目名称
坝后河流廊道自然化生态修复与功能提升关键技术
二、主要完成单位
中国水利水电科学研究院
河北工程大学
三、主要完成人
赵进勇、张  晶、彭文启、丁  洋、于子铖、付意成
四、项目简介
项目组在国家水体污染控制与治理科技重大专项、国家自然科学基金、水利部公益性行业专项等重大研究任务支持下，历时10余年持续研发，围绕坝后河流廊道“生态修复目标科学确定”“生态修复措施精准布局”“生态修复技术落地有效”三大难题开展攻关，实现了生态流量确定与保障、涉水空间识别与管控、生态节点保护与修复，推进完善了维护河湖健康生命的评价、治理、管理全链条的标准体系，为强人工干扰河流生态环境复苏提供了重要基础理论和关键技术支撑，有效推动了新阶段水利高质量发展。主要发明创新成果如下：
（1）创新研发了基于水文地貌过程恢复的坝后河流廊道生态修复目标确定技术。研发了地貌单元分类识别技术及异质性表征体系，揭示了坝后河流多尺度水文地貌-生态响应机制，研发了面向水文地貌过程恢复的坝后河流生态流量确定技术，实现了考虑地貌单元异质性、关键物种全生命周期的多情景生态流量过程精细化模拟。
（2）创新研发了河流廊道生态修复措施精准布局技术。研发了基于河流四维连续体-洪水脉冲理论的河流廊道宽度界定技术、河流平面形态布局技术，提升了河流生态系统受损结构精准识别能力；研发了基于生态位的水生生物栖息地预测技术，实现了受损栖息精准定位，优化了河流廊道内上下游、左右岸生态修复措施的统筹合理布局。
（3）创新研发了多维多级河流廊道立体式自然化生态修复技术工具箱。涵盖河流纵向-横向-垂向三维空间，研发了岸坡-河床-河口-堰坝等关键生态节点的生态修复技术工具箱，协同破解了河流生态修复系统性不足的技术难题，实现了面源污染物拦截、生物多样性保护和景观格局重建的多重功效。

