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项目简介 

全面推进生态文明建设、贯彻新时代党的治藏方略是习近平新时代中

国特色社会主义思想的重要内容。如何实现水利水电开发与流域生态保护

的绿色发展是目前国内外广泛关注的热点难点问题，国际河流的水利水电

开发与流域生态保护的协调发展更为敏感，在青藏高原全国最大的生态系

统脆弱区处理好开发与保护的关系显得尤为重要。针对雅江中游特有鱼类

行为学研究薄弱、人工繁育研究系统性不足、高坝鱼道设计理论及技术不

完善、特有鱼类天然生境保护研究缺失等问题，研究了雅江中游特有鱼类

鱼道设计理论和关键技术，突破了特有鱼类人工繁育关键技术瓶颈，构建

了特有鱼类高坝过鱼效果及增殖放流评估技术体系，填补了特有鱼类栖息

地保护研究空白，建成西藏首座并成功运行 7 年以上的大型生态鱼道。项

目成果对高原高寒水利水电开发及生态环境保护有着重要的战略意义。 

该项目成果属于流域水生态保护、水电水利工程等领域，主要适用于

高原高寒地区特有鱼类保护。主要创新成果如下： 

（1）高坝鱼道设计理论和关键技术。揭示了特有鱼类行为学与水动力

条件响应机制，创新了雅江中游特有鱼类鱼道设计理论，研发了鱼道多功



能池室、分散式多出口-外扩式多进口一体化的高坝鱼道、高山峡谷鱼道布

置等关键技术，制定了仿生自然鱼道设计等规范，建成了长 3621 米、水头

高 67 米的藏木鱼道。上述关键技术创造了多项国内外第一，并发挥了巨大

的技术推动及示范作用。项目成果应用于藏木、加查、大古水电站鱼道工程

设计及建设，恢复了雅江生态廊道功能，维护了鱼类种质资源和生物多样

性，保护了鱼类基因库，对后续高原高寒水电站建设开展珍稀水生生物保

护具有重要指导意义。 

（2）特有鱼类人工繁育关键技术及规模化增殖放流。建设了雅江中游

特有鱼类增殖放流站，研发了雅江中游特有鱼类驯养、繁殖、孵化、苗种培

育和鱼病防治等仿生天然生境的工艺一体化循环水全参数控制系统，攻克

了特有鱼类繁育中驯养成活率低、孵化率低和苗种存活率低的技术难题，

构建了特有鱼类繁育关键技术体系，填补了特有鱼类人工繁育技术研究空

白，实现了雅江中游特有鱼类规模化繁育及增殖放流，2014-2019 年累计增

殖放流超过 66 万尾。该技术的应用对雅江流域恢复和提高鱼类种群数量及

资源量，增加水生态能量传递，保护流域生态系统具有重要意义。 

（3）鱼道过鱼效果和增殖放流评估。基于区域水动力学指标与鱼类集

群响应研究，创新性提出了流速、紊动能、涡量水流条件等多方位兼顾的

“鱼道进口有效性”指标，融合水声学监测、水下视频设备、射频标记等多手

段，集成了适用于高原高水头鱼道可视化智能监测系统，构建了高坝鱼道

过鱼效果评估方法和增殖放流评估技术体系，为高原高寒鱼道原型观测研

究及增殖放流实践提供了关键技术支撑，推动了高坝鱼道及增殖放流评估

技术的发展。 

（4）鱼类天然生境保护研究。通过空、天、地大数据调查与监测，摸

清了雅江中游水生生物、鱼类多样性及其栖息地现状，划定了干流及主要

支流鱼类多尺度天然生境保护区和替代区，构建了雅江中游特有鱼类的生

境保护技术体系，为特有鱼类全生命周期提供了完整的栖息地空间及生态



学过程所需要的生境条件。同时，揭示了雅江中游水生生物、鱼类多样性及

栖息地现状与动态变化规律，评估了鱼类栖息地及天然生境质量等级，建

立了以“保护优先、自然恢复为主”的流域栖息地保护体系，强化水生生物

多样性就地保护，对高原高寒鱼类栖息地保护具有非常重要的意义。 

 


