
优秀成果汇编
——纪念中国水利水电科学研究院组建          周年

任务来源: 国家科技攻关计划、国家重点基础研究发展计划 (973)项目、部委计划项目、国

家自然科学基金项目

完成时间: 2001—2013年

获奖情况: 2017年度国家科学技术进步二等奖

中国节水型社会建设理论、 技术与实践

我国是世界主要经济体中受水资源胁迫程度最高的国家。自20世纪80年代以来,我国

水资源问题日益凸显,正常年份全国缺水500亿m3,传统粗放的水资源开发利用方式已难以

保障经济社会可持续发展,建设节水型社会成为保障国家水安全的必然选择和根本出路,被

中央确立为新时期治水的优先战略,然而既有理论技术与标准远不能满足我国节水型社会建

设实践需求。本项目植根于国家节水型社会建设实践探索,持续15年联合攻关,开展了节水

型社会建设 “基础研究—技术突破—实践应用”的全链条创新。建立了基于社会水循环全过

程效率提升的节水型社会建设基础理论方法,突破了农业灌溉、火力发电、公共供水等重点

领域多项关键节水技术与工艺,构建了覆盖经济社会主要用水领域的国家节水技术标准体系,
提出了节水型社会建设推进模式、水价机制和制度方案,制定了国家标准64项,行业标准

13项,支撑发布鼓励/淘汰工艺技术179项,在国家中长期科技发展规划纲要实施中期评估

中被遴选为 “水和矿产资源”领域标志性成果,支撑引领了21世纪以来全国节水型社会建设

实践。
主要技术创新

项目取得了以下四方面主要创新成果:
(1)原创建立了基于社会水循环全过程效率提升的节水型社会建设理论方法,首次确立

了取供、输配、用耗、消费各个环节的水资源高效利用准则,构建了社会水循环分环节和整

体用水效率表征函数,提出了各环节用水效率提升的调控方法,被鉴定为 “形成了节水型社

会建设思想库蓝本和实践导论”。
(2)创新突破了农业灌溉、火力发电、公共供水等重点领域节水技术与工艺。原创提出

了基于水分胁迫机理的寒区水稻控制灌溉技术,推动了东北地区水稻灌溉技术变革;原创提

出了旱区作物限额补灌与光伏提水技术,填补了农牧区高效限额灌溉技术空白;首次将纳米

膜材料引入灌溉领域,创造了微润灌溉技术,实现了从间歇式灌溉到连续式灌溉的重大发展;
发明了大型火电机组间接空冷SCAL型系统,实现了火电空冷机组的国产化和大型化,支撑

引领了北方缺水地区火电机组从水冷到空冷的跨越;创新研发了城镇供水管网压力管理和漏

损控制技术与产品,显著降低了公共供水输配过程的损失。以上技术和工艺的主要技术指标

达到国际领先水平,并得到大规模的推广应用,显著提升了我国主要行业的用水效率。
(3)通过对用水单元用水效率持续多年的跟踪、测试、评价,解析了分行业用水原理和

效率变化规律,提出了主要行业水循环系统优化方法与关键参数,在重构国家节水技术标准

体系构架的基础上,构建了较完整的国家节水技术标准体系,包括23项主要行业取水定额、

22项主要部门技术规范、12项主要器具和设备节水强制性标准、20项单元载体节水导则,
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填补了多项节水标识和认证技术空白,促进了全民全行业节水。
(4)创新提出了节水型社会建设实践技术路径,建立了我国总量控制和定额管理相结合

的节水型社会建设总体模式及分区范式,设计了基于社会水循环系统调控的国家节水制度框

架,创新了面向供需双向调节的水价理论与定价方法,破解了节水理论应用和技术推广的重

大实践难题。
推广应用情况

成果整体应用于本世纪以来全国节水型社会建设实践,支撑了 “十一五”到 “十三五”
全国节水型社会建设规划编制、31个省 (自治区、直辖市)用水效率控制指标拟定和用水定

额制修订以及100个国家级和200个省级节水型社会试点建设,推动了最严格水资源管理制

度的出台与实施;研发的农业节水技术累计推广超过5000万亩,火电空冷技术应用于全国所

有新改建空冷发电机组,管网漏损控制技术应用到全国超过40%的自来水公司,促进了我国

水资源开发和利用方式的战略转型。
代表性图片

复杂输配水系统效率评价与调控方法
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微润灌溉系

1—ϕ16mmPE管;2—微润管

完 成 单 位: 中国水利水电科学研究院、 中国标准化研究院、 中国电力工程顾问集团华北电力设计院有限公

司、 中国电子信息产业发展研究院、 清华大学、 株洲南方阀门股份有限公司、 深圳市微润灌溉

技术有限公司

主 要 完 成 人 员: 王建华、 王浩、 陈明、 赵勇、 詹扬、 李海红、 吕纯波、 白雪、 胡鹏、 杨庆理

联 系 人: 李海红 联系电话: 010 68781816
邮 箱 地 址: lihh@iwhr.com
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