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东北黑土区侵蚀沟分布发育规律与防治技术 

 

【 获 奖 等 级 】 应用成果奖二等奖 

【主要完成单位】 中国水利水电科学研究院、吉林省水土保持科

学研究院、沈阳农业大学、黑龙江省水利科学

研究院、中国农业科学院农业资源与农业区划

研究所 

【 主 要 完 成 人 】 秦  伟、范昊明、许晓鸿、殷  哲、张  瑜、

徐金忠、杜鹏飞、董一帆、张  斌、黄东浩、

温艳茹、崔  斌 

 

一、研究背景 

东北黑土区是全球四大黑土区之一，对国家粮食安全具有不

可替代的“压舱石”作用，但近百余年垦殖也造成了黑土地侵蚀

退化。长期以来，东北侵蚀沟分布规律与驱动因素不明晰，发育

过程与防控机理具有特殊性和复杂性，相关科技支撑薄弱。对标

国家战略和科技需求，中国水科院联合国内优势单位组成研究团

队，自 2011 年参与第一次全国水利普查、国家农发东北黑土区

水土流失重点工程科技推广等项目开始，先后依托多项国家和省

部级课题，持续开展基础理论、关键技术、应用示范的全链条研

究，形成“东北黑土区侵蚀沟分布发育规律与防治技术”成果，

为新时期东北黑土区侵蚀沟防治和黑土地保护提供了科技支撑。 
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二、主要内容 

1、揭示了东北侵蚀沟时空分布特征与影响归因； 

2、阐明了东北侵蚀沟发育驱动因素及其作用机制； 

3、辨识了东北侵蚀沟发育速率并构建评估预测模型； 

4、量化了流域泥沙沉积及其侵蚀沟多时段产沙贡献； 

5、研发了生态节地型治沟技术并制定分级分类标准； 

6、提出了东北侵蚀沟系统防治对策并提交咨询建议。 

三、创新点 

1、系统阐明了东北黑土区侵蚀沟多尺度时空分布特征及驱

动因素，揭示了黑土区融雪期和降雨期沟蚀演进机理。 

2、创新构建了采用随机森林算法的侵蚀沟发育风险评估模

型、基于二维形态参数的侵蚀沟三维体积估算模型，确定了典型

黑土区不同时空尺度的侵蚀沟发育速率，量化了侵蚀沟的小流域

多时段产沙贡献。 

3、研发了面向侵蚀沟汇水坡面、沟头、沟坡和沟底的生态

节地型系列对位治沟新技术。 

四、推广应用情况 

研发的侵蚀沟防治理论与技术成果，已在东北黑土区多地的

国家水土保持重点工程中应用，治理侵蚀沟 150 余条，并被松辽

委《东北黑土区侵蚀沟治理技术指南》等省部级技术文件采纳，

产生了显著生态、经济和社会效益。提出的侵蚀沟分布发育规律、

防治技术对策和关键科技问题等成果，对水利部和东北相关省区

的“十四五”水土保持规划或实施方案等编制发挥了重要支撑
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作用；提交的专题报告和咨询建议获得有关部委领导批示，将持

续助力国家水土保持重点工程和黑土地保护战略实施。 

 

 

图 1 项目总体技术思路与内容创新 

 

 

图 2 东北侵蚀沟主要形成时期及其发育年内季节变化 
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图 3 东北黑土区发展型侵蚀沟分布归因及其集中多发区示意 

 

 

图 4 黑土区典型农耕小流域泥沙来源及侵蚀沟年际产沙贡献 
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图 5 东北黑土区生态节地型系列对位治沟技术


