
国内外卫星遥感业务应用调研

减灾中心 黄诗峰，杨昆，马建威，朱鹤 等

近年来我国卫星遥感快速发展，在各行各业都取得了重要应用。卫星遥感技

术具有宏观、快速、动态、经济等优势，可实现对大范围的地表状态全天候全天

时的动态监测，世界各国十分重视卫星遥感技术的发展和应用。自 20 世纪 50

年代以来，美国、欧盟、俄罗斯、日本、中国等国家相继发射了一系列遥感卫星，

包括大气、海洋、陆地水文观测卫星和陆地资观测系列卫星，以及高分辨率对地

观测卫星。我国自上世纪 70年代起，相继发射了气象卫星、资源、海洋、环境

减灾、测绘等遥感卫星。特别是近年来，通过高分辨率对地观测系统重大专项和

国家民用空间基础设施规划陆续发射的一系列遥感卫星，具有高空间分辨率、高

时间分辨率和高光谱分辨率等特点，形成较为完备的对地观测体系。目前商用光

学卫星空间分辨率最高可达 0.3米，雷达卫星分辨率可达 1米。

当前我国卫星遥感技术应用快速发展，相关部门在数据服务、技术研发和项

目建设等出台了一些扶持政策和措施，为水利卫星遥感业务应用创造了良好条件。

近年来，随着国产卫星遥感数据源不断丰富，通过高分专项水利行业示范项目的

实施，水利行业卫星遥感应用扎实推进，在基础保障、能力建设和业务应用等方

面都取得了显著成效。通过高分水利应用示范系统建设，形成了对卫星遥感数据

接收、处理、专题产品生产、共享发布为一体的业务化水利卫星遥感数据管理服

务平台，支撑水利卫星遥感应用业务的运行。自 2015年起，水利部实施了卫星

遥感数据源的统一收集与标准化产品的统一处理，完成了多种分辨率数字正射影

像图标准化产品的加工与生产，并结合水利普查成果构建了全国水利一张图，在

国家防汛抗旱指挥系统、国家水资源监控能力建设等重大工程中应用，有力支撑

了防汛抗旱、水资源管理、水土保持等业务，促进了自主卫星遥感数据在水利领

域的大规模应用。同时，结合各类水利业务需求，基于卫星遥感开展了示范区重

要水源地水体范围监测、重要水源地蓄水量估算、水功能区水质参数（叶绿素浓

度、总悬浮物浓度、浊度）监测、灌溉面积监测、汛期洪涝灾害受淹面积监测、

旱情等级评估、水土保持植被等级监测、土壤侵蚀量和土壤侵蚀强度等共计 25

类专题产品的生产与应用服务，基本形成示范区的业务支撑能力。



尽管如此，水利遥感相对于其他行业仍相对滞后，尤其与国土、测绘、气象、

环保、海洋等部门相比，在遥感数据源的来源及丰富性、业务产品多样性和成熟

度、人员及经费保障支撑等方面仍有不小的差距。当前，我国治水的工作重点转

变为水利工程补短板和水利行业强监管。遥感技术作为水利信息化重要支撑，是

强监管的重要手段。水利遥感业务应用将迎来发展的重要机遇期，也是全面走向

业务化应用的关键时期，为了加强水利遥感业务化应用，建议：

（1）开展水利遥感业务化应用总体规划，并分阶段实施

目前水利行业相关单位在各自领域分头开展水利遥感应用工作，但由于缺少

总体规划，没有形成合力，支撑水利中心工作不足。

（2）努力推动水利行业专有卫星的发射

根据国家民用空间基础设施中长期发展规划(2015-2025 年)，我国将于十四

五期间发射一颗水资源星，该卫星将搭载主被动微波传感器、多光谱传感器、多

角度热红外传感器以及高光谱传感器，将为水资源管理、干旱监测、洪涝预警提

供数据基础。

（3）推动在部本级建立遥感水利业务化应用综合服务平台，定期为各司局

提供水利遥感业务产品

遥感技术在洪水、干旱、水利工程安全运行、水利工程建设、水资源开发利

用、城乡供水、节水、江河湖泊、水土流失九大业务中都可以发挥重要作用，并

可以生产相对应的数据产品。建议在部本级建立遥感水利业务化应用综合服务平

台，定期为各司局提供水利遥感业务产品。

（4）深入拓展卫星遥感应用领域

进一步发挥卫星遥感技术优势，结合水利行业业务特点，不断深入推进和拓

展卫星遥感技术在防汛抗旱、水土保持、水资源管理、水政执法、农田水利等水

利业务的应用。

（5）推动人工智能、大数据、云计算等新技术在水利遥感行业中的应用

目前，遥感数据的数据量呈几何级数的增长，如何从海量的遥感数据中挖掘

出有效的信息，是当前遥感面临的一个重要挑战。因此，需要推动人工智能、大

数据、云计算等新技术与遥感技术的深度融合，提高数据生产的速度、效率和精

度，努力推动水利遥感应用到新的台阶。


