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目前的降水观测资料主要来源于地面上的雨量计、星载被动遥感传感器、主

动云雨测量雷达和地基雷达等四种技术手段。我国气象部门主要使用的地基雷达

主要工作于 S、C 波段，在降水观测上存在以下若干方面的问题：1.观测范围有

限，灵活性差；2.空间分辨率低，降水估测精度不足；3.单一极化(偏振)方式：

精度较低，识别降水结构的能力有限，对于不同类型、不同强度的降水测量灵敏

度较差，对降雨过程的监测常常会出现大误差。

X波段雷达空间分辨率高，灵活度高，具有较高的降水估测精度，能够满足

对暴雨灾害准确监测和预报的需求，能够对重点地区的降水强度、降水结构、降

水变化趋势进行连续高精度、高分辨率监测。本项目致力于研究 X波段测雨雷达

在降水方面的应用，包括系统特性和数据处理两个方面，以期能最大程度发挥新

一代降水监测雷达在降水监测和山洪灾害防治上的作用，为国家级平台提供更精

准的监测预警数据。

本项目主要采用文献调研方式，梳理国内外 X 波段测雨雷达系统及降水监

测方法，具体研究内容如下：

（1）X 波段地基雷达总体技术调研：调研国内外最先进的高精度降水监测

手段及在运行、拟运行的系统。调研国内外各型号多普勒雷达铺设情况及 X 波

段测雨雷达应用情况。对所有波段及型号的测雨雷达系统资料进行收集整理，分

析各个系统体制，从降水雷达性能和经济效益等角度分析降水监测雷达的可发展

性。

（2）雷达资料质量控制及预处理：在实际探测过程中，资料质量容易受到

地物杂波污染、系统及环境噪声、信号衰减等因子的影响，因此在利用资料进行

后续的算法处理及产品生成前需对资料质量进行分析与控制。为了提高雷达数据

产品质量，调现有降水雷达偏振资料的预处理。

（3）降水反演算法调研：调研已有的各类平台降水数据反演算法，包括 X

波段测雨雷达反演雨滴谱方法，X 波段雷达-雨量计数据联合反演方法、双偏振

测雨雷达识别降水粒子相态方法、雷达-卫星-雨量计三源联合反演算法等。

（4）X 波段测雨雷达在山洪灾害快速预警预报中的应用，开拓 X 波段测雨



雷达在水文预报方面的应用范围。调研国内外测雨雷达和气象数据的融合及联合

利用情况，调研测雨雷达在各类洪涝预警平台中的适用情况，给出将 X 波段测

雨雷达二次产品在山洪灾害监测平台上的应用方案。

图 1 美国 X 波段测雨雷达洪水预警系统 图 2 德国基于 X 波段雷达洪涝监测预警系统

图 1 栾川 QX-60 双偏振测雨雷达 图 2 多源降水融合反演雨量方案

形成的结论如下：

（1）对国内外现有站网布设情况及不同型号多普勒测雨雷达进行了比较分

析，X 波段测雨雷达是用于区域补盲以及区域清晰化探测的重要手段，结合地面

观测数据等观测手段，可构建基于 X 波段雷达的精准化洪涝监测预警系统。

（2）研究了包括栾川 QX-60 雷达在内的多种雷达资料处理方法，包括资料

预处理方法、原始回波处理方法、降水反演算法、相态识别算法及多源数据联合

反演方案，可用于 X 波段雷达多种数据产品的综合处理。


