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水坝建设对生物多样性的影响是一个全球性的问题，对江海洄游的溯河产卵

型鱼类（Anadromous fish）影响尤为突出。筑坝对河流中洄游性鱼类的影响也是

我国水坝建设中广受争议的话题，如长江水坝建设对中华鲟的影响。分析河流筑

坝对以鲟形目、鲑形目为代表的溯河鱼类影响机制，进而开展相应有针对性的生

态补偿措施，无疑将对保护河流水生态多样性有着重大的价值。在过去的二十年

中，关于溯河鱼类保护和种群恢复的研究文献分别增加了三倍和五倍，近十年（自

2010 年以来）的研究增速更快。水坝对溯河鱼类的影响机理和生态补偿措施的

研究已成为热点，受到科学家和利益相关者（如水电业主、渔民等）的广泛关注。

本报告调研近年来国外关于水坝对溯河鱼类的影响机制和补偿措施两方面的研

究，为指导我国河流水生态保护提供参考。河流筑坝对洄游性鱼类的影响是多方

面的，本文分别调研了筑坝带来的不同方面的影响和与之对应的生态补偿措施研

究进展（见图 1）。

调研结果表明，水坝建设和运行对溯河洄游性鱼类及其所参与的生态系统有

严重影响。截断洄游通道带来的“阻隔效应”及随之而来的栖息地碎片化对洄游性

鱼类的基因多样性、生活史完成过程产生显著负面影响，梯级水坝建设会带来叠

加的效果，对河流生物多样性带来严重威胁。筑坝会迫使鱼类选择未必完全适宜

的产卵场将会造成溯河洄游鱼类种群的衰退，严重时会造成物种灭绝。水库运行

对河流各项物理特性的快速改变，对洄游性鱼类完成其生活史的各个环节具有潜

在的严重影响，不容忽视。就物种而言，水坝对产卵场要求严格的鲑形目鱼类和

难以通过鱼道的鲟形目鱼类影响最为严重。当前水坝对洄游性鱼类研究多是从实

际观测的影响效果出发，以野外监测结果为基础构建多种机制模型估计水坝影响

程度，评估已有和规划的水电开发带来的潜在影响，尚缺乏从生物生理学出发的

物理模型。准确、定量评估水电建设对溯河产卵型洄游鱼类的影响仍任重而道远。

随着人们生态保护意识和公众环保需求的提高，已有和规划中的水坝大量采

用各类生态补偿措施。本报告调研表明，目的是解决河流联通性的建立过鱼通道

（含网捕过坝）、目标替代产卵场与恢复种群的人工增殖放流是当前最主要的针



对性措施，对鱼类保护具有标志性的影响。但当前措施并没有普适性的效果，过

鱼通道仅对特定鱼类有效；人工增殖放流目前并没有明确的逆转种群衰退的案例，

放流效率差和潜在风险不清是其主要问题。生态调度（多目标调度）是一种综合

性保护措施也对洄游性鱼类的保护有着重要的潜在价值，虑洄游性鱼类洄游、栖

息、发育、繁殖过程中的水文参数需求，是未来保护的重要辅助手段。但目前溯

河洄游鱼类水文需求参数不明，特别是对洄游过程中流量水温等环境参数的需求

缺少生理学的解释，使调度中生态流量的确定缺乏必要的依据。流域性的拆坝对

于保护洄游性鱼类可以起到“立竿见影”的效果。但拆坝作为一种极端手段不可

能普适性的使用。综上所述，当前并无普适性的水坝生态补偿措施，各项措施均

有长处有短板，甚至具有潜在的危害，相对“完美”的拆坝措施又不可能广泛使

用。要更好的弥补水坝对洄游性鱼类的影响，仍需要水利学家和生物学家携手打

通从鱼类生理学、行为运动学到水力学、水文学之间的联系。

经过调研，本文提出未来溯河洄游性鱼类保护的几个要点：1、以流域整体

作为制定洄游性鱼类保护方案、监控保护效果的单元；2、合理的确定保护对象

和级别；3、优先保护野生种群；4、通过科学论证和针对性设计，提高保护措施

的经济性；5、相关领域研究应深入到生理机制层面。

经过调研，我们认为未来以下几方面的研究可能会促进溯河洄游鱼类的科学

保护工作：1、洄游鱼类的多尺度时空分布研究；2、洄游性鱼类返家行为的生理

基础和导航机制；3、水文因素对洄游鱼类运动、发育、繁殖影响的生理学机制；

4、探索新型对野生洄游性鱼类监测的技术工具。

图 1 筑坝影响及应对措施


