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2. 一等奖成果 

2.1 三峡水库和下游河道泥沙模拟与调控技术 

 简要信息 

【获奖类型】应用一等奖 

【任务来源】国家“十二五”科技支撑计划 

【课题起止时间】2012 年 1 月～2015 年 12 月 

【完成单位】中国水利水电科学研究院，清华大学，水利部交通运输部国家能源

局南京水利科学研究院，长江水利委员会长江勘测规划设计研究

院，中国长江三峡集团公司，长江水利委员会长江科学院 

【主要完成人】胡春宏，张曙光，李丹勋，陆永军，胡维忠，方春明，李国斌，

周  曼，毛继新，要  威 

 背景 

三峡工程 2003 年蓄水运用以来，发挥了巨大的综合效益，同时还存在一些

亟需解决的问题。泥沙问题是影响三峡工程安全运行的关键技术问题之一，为确

保三峡工程长期安全运行和持续发挥综合效益，提升流域防洪安全和生态安全，

“十二五”国家科技支撑计划开展了“三峡水库和下游河道泥沙模拟与调控技术”

项目研究。 

 主要内容 

 上游梯级水库对三峡入库水沙变化影响研究； 

 三峡水库及下游河道泥沙模拟关键技术研究； 

 三峡水库下游滩群演变及对航道影响研究； 

 三峡水库运用后江湖关系变化及其影响研究； 

 三峡水库泥沙调控与多目标优化调度。 

 创新点 

 理论研究取得了重要创新成果，揭示了三峡水库泥沙运动规律。系统研

究了三峡水库大水深强不平衡条件下泥沙输移规律，首次揭示了三峡水
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库泥沙絮凝和坝下游河床二次粗化规律，明晰了坝下游典型浅滩（群）

演变与三峡水库水沙过程调节的响应关系以及上下游浅滩群关联性，揭

示了三峡工程运用后江湖演变规律； 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 240 480 720 960 1200 1440

S/
S 0
(%
)

t(min)

0.3kg/m3

0.5kg/m3

0.9kg/m3

1.5kg/m3

单颗粒

 
三峡水库絮凝试验不同含沙量沉降曲线 

 

坝下清水冲刷条件下推移质输沙及河床二次粗化规律试验 

 

 数学模型模拟技术取得了突破，显著提高了模拟精度； 

 采用项目在三峡水库泥沙絮凝、悬移质与推移质转换规律等方面的研究

成果，改进完善了泥沙数学模型，库区冲淤计算误差提高到了约 7%，坝

下游河道达到了 12%以内； 

 提出了考虑自然变化和人类活动影响的新的三峡入库水沙系列，为研究

与应用提供了基础条件； 
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 提出了三峡水库泥沙调控与优化调度方案，示范应用效果巨大； 

 研发了三峡工程运用后航道整治新技术，开发了透水坝头和台阶式坝头

两种航道整治建筑物新型结构，工程效果和生态效应显著。 

    
新型整治构筑物之一透水坝头冲淤效果试验 

 推广应用情况 

 三峡水库泥沙调控与综合优化方案应用示范； 

 新水沙条件下长江中下游航道整治思路与新技术应用示范； 

 江湖关系变化、洞庭湖与鄱阳湖有关治理对策的应用； 

 泥沙数学模型推广应用。 


